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K. Wirtz, Berlin-Dahlem: Isotopentrennung wmit der Ulira-
zentrifuge.

Die Ultrazentrifuge hat in zweierlei Hinsicht besondere Be-
deutung: 1. zur Moleknlargewichts- und Formbestimmung hoch-
wmolekularer Stoffe, 2. zur Trennung verschiedener Teilchen, u. a.
auch von Isotopen. Diese Wirkungen kommen dadurch zustande,
daBl in einem Schwerefeld Teilchen verschiedenen Gewichts und
verschiedener Gestalt sowohl verschieden schnell sedimentieren
als auch im Sedimentationsgleichgewicht eine verschiedene Gleich-
gewichtslage einnehmen. Beide Effekte konnen sowohl zur
Molekulargewichtsbestimmung als auch zur Trennung benutet
werden. .

Der Zusammenhang zwischen Sedimentationsgeschwindig-
keit und Masse z. B. kann folgendermalen abgeleitet werden: Be-
trachtet man ein geldstes Teilchen im Zentrifugalfeld, so halten
sich Schwerkraft und Reibungskraft das Gleichgewicht:
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M = Masse; = Dichie der Losung; V = epezifisches Volumen des Teilchens in der Losung;
f = Reibungskonstante; o = Winkelgeschwindigkeit; x = Abstand vom Zentrum.
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Bedenkt man, dall f = o D == Diffusionskonstante, so folgt:
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Dies ist der Zusammenhang zwischen Geschwindigkeit dx/dt und der
Masse M. Nach lingerem Zentrifugieren erreicht man den Gleich-
gewichtszustand, Sedimentation und Rickdiffusion halten sich
das Gleichgewicht. Dies fiithrt sofort zu dem Ausdruck:
M 2RT In ¢y/c;
T (1= Ve) ot (x? — %)

der angibt, wie das Konzentrationsverhiltnis cy/c, an zwei Stellen x,
und x; von der Masse abhingt. Formunterschiede wirken sich in
verinderter Reibung aus. Alle diese Uberlegungen gehen auf
Svedberg') zuriick,

Bei der Trennung isotoper Molekiile fragt man nach dem
Trennfaktor:
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Aus {2) kann man sofort ableiten:
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{¢ = eine Konstante). D.h. die Massendifferenz und nicht etwa
das Massenverhiltnis ist mafigebend fiir die Trennung. Dies macht
die Ultrazentrifuge fiir die Isotopentrennung besonders geeignet.

Von den neueren Versuchen zur Isotopentrennung werden be-
sonders die von J. W. Beams?) u. Mitarb. erwihnt, Sie benutzen
eine sog. Verdampfungszentrifuge. Sie besteht aus einem rotierenden
Hohlkorper, dem die Substanz, z. B. Chilordthyl, mit dem Ziel der
Chlorisotopentrennung dutch eine hohle Achse dampfférmig zu-
gefiihrt wird., Im Innern kondensiert die Substanz, und unter der
Einwirkung des groBen Schwerefeldes (rd. 1000 U/s entsprechend dein
rd. 200000fachen der Erdschwere) sammeln sich die schwereren
Teilchen an der Peripherie. Pumpt man dann wéihrend des Be-
triebes durch die Achse die Substanz successive ab, so ethalten
die ersten Fraktionen bevorzugt leichte, die letzten schwere Isotope.
So erhalten sie z. B. Proben, deren Chlorisotopenverhiltnis um rd.
129, verschieden ist. Ahnliche Versuche hat R. F. Humphreys?)
mit Bromiathyl mit entsprechendem Erfolg gemacht.

Schramm, Berlin-Dahlem: Neuere Arbeiten mit der Ultra-
zentrifuge; Anwendungen aus dem Gebiet der Eiweifichemie.

Vortr. berichtet iiber den Aufbau einer Ultrazentrifuge im
KWTI fiir Biochemie und die bisher damit erzielten Ergebnisse im
Zusammenhang mit anderwirts in Betrieb befindlichen Zentrifugen
und den dort gewonnenen Resultaten., Zum Auntrieb wird ein Luft-
kreisel benutzt, d. h. ein Kegel schwebt mit der Spitze nach unten
in einem genau passenden Trichter, wobei er durch zwischen Kegel
und Trichter eingeblasene Luftstrome in der Schwebe gehalten und
gleichzeitig in schnelle Umdrehung versetzt wird. Unten an der
Spitze des Kegels hingt an einer Achse der eigentliche Rotor, der im
Vakuum lauft {Achsenabdichtung gegen Atmosphirendruck). Bei
dieser Anordnung ist die Geschwindigkeitsgrenze durch die
ZerreiBfestigkeit des Rotormaterials (Aluminiumlegierung) gegeben.
Die Zentrifuge konnte mit 45000 Touren betrieben werden, was
einer Zentrifugalkraft von hochstens 150000 g entspricht (g = Erd-
beschleunigung;. Die Reibung dieser Anordaung ist so klein, daB
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die Zentrifuge erst nach sehr langer Zeit (GroSenorduung 1 Tag)
von selbst zuin Stchen kommen wiirde; es wurden daher entgegen-
gesetzt gerichtete Luftstrome als Bremsung eingeschaltet. Die zur
Bestimmung der Sedimentationskonstanten benétigte Materialmenge
ist auflerordentlich klein, z. B. 0,5 cm? Fliissigkeit. Sehr wichtig fiir
schnelles Arbeiten ist eine geeignete optische Methode zur Be-
stimmung der Konzentration; hier wurde eine Art Schlieren-
methode benutzt.

Vortr. geht daun auf die Ergebnisse an hochmolekularen Sub-
stanzen ein, die von Svedberg u. Mitarb. mit der Ultrazentrifuge ge-
wonnen wurden?), Die Proteine sind Teilchen von véllig definierter
Zusammensetzung und als Molekiile anzusprechen. Auf dem Gebiet
der Eiweillstoffe sind nur ganz bestimmte Molekulargewichte, u. zw.
Vielfache einer bestimmten Grundeinheit moglich, ndmlich nur-
Vielfache von etwa 17000, die sich als Potenzen von 2 und 3 nach
der Forinel M = 21,3m,17000 darstellen lassen. XKleinere Ab-
weichungen sind wahrscheinlich durch die verschiedenartige Zu-
sammensetzung der Eiweilistoffe bedingt; doch betragen diese Ab-
weichungen héchstens 109,. Aus Reibungskonstanteniiberlegungen
ergab sich im groflen und ganzen kugelférmiger Charakter der Eiwei3-
molekiile. Die Krifte, die den innermolekularen Zusammenhang
bewirken, sind z. T. recht gering; irreversible Aufspaltung ist durch
Ultraschall und Ultraviolettbestrahlung mdéglich, reversible Disso-
ziation bei pr-Anderungen, letzteres jedoch nur in ganz definierten
Zustinden. Zuwn Vergleich zieht Vortr, auch neuere Ubermikroskop-
bilder (Tabakmosaikvirus, Mol.-Gew. 23000000) heran und geht
zum Schlufl auf neuere Strukturmodellvorstellungen ein, die nian
sich machen kann, um die Auswahl bestimmter Massenzahlen ver-
stindlich zu inachen.

Collogquium am 6. September 1940,

R. Gebauer, Berlin: Uber cinen neuen Effekt der Asymmetrie
der Strahlung von H-Kanalstrahlen imn elektrischen Feld.

Vortr, beginnt mit einem kutzen Uberblick iiber die Iint-
deckung des Starkeffekts, seine Eigentiimlichkeiten und die theu-
retische Deutung, insbes. des Starkeffekts héherer Ordnung. Schon
in den friiheren Untersuchungen konnte man bhei genauerer Be-
obachtung feststellen, dal nach der Aufspaltung die Breite der
Linien nur fiir vo6llig homogenes Feld wirklich genau gleich war.
Diese Beobachtung gab den Anlall zu den weiteren Untersuchungen
des Vortr. in inhomogenen Feldern, von denen der vorliegénde Vor-
trag handelt. Der Kanalstrahl durchliuft den Raum zwischen zwei
in kleinem Abstand (GroBenordnung !/, mam) einander gegeniiber-
gestellten Platten, die jetzt uicht mehr streng parallel sind, sondern
etwas auseinanderlaufen. Die Beobachtungsrichtung (visuell oder
photographisch) ist semkrecht zum Kanalstrahl, parallel zu den
Platten in beiden Richtungen. Schon visuell ergab sich, dal die
Lichtemission in den beiden Beobachtungsrichtungen verschieden
war, sobald die Platten etwas gegeneinander geneigt waren {Grbfien+
ordnung der Neigung 1:10), u. zw. ergab sich in Richtung zunehmen-
den Feldes fiir die kurzwelligen Komponenten grélere Linienbreite
als fiir die langwelligen, und umgekehrt in Richtung abnehmenden
Feldes. Vortr, diskutiert nun die Einfliisse, die bei der vorliegenden
Anordnung iiberhaupt auf die Linienbreite einwirken kdnnen, und
kommt zu dem Schluf, dal keiner der von aullen mdglichen Eiu-
fliisse den Effekt hervorrufen kann {er ist auch in Abklingleucliten
vorhanden!) Es kann sich also nur um eine Eigenschaft des strah-
lenden Atoms selbst handeln. Demnach liegt die Tatsache vor, dafl
hier eine Lichtquelle, von zwei verschiedenen Richtungen aus be-
trachtet, verschieden aussieht. Eine Frklirung dieser Erscheinung
ist zurzeit kaum moglich und ist erst nach weiterer experimenteller
und theoretischer Arbeit zu erwarten.

4) Vgl. a. den Aufsatz von Schramm, ,Neuere Vertahren zwr Reindarstellung vou
Proteinen® im 1. Januarheft 1941 dieser Ztschr.

NEUE BUCHER

Zur Viskosimetrie. Von B. Ubbelohde, 3. verm. und verb,
Aufl. 54 8., 11 Abb. Anhang: Umwandlungstabellen fiir Viscosi-
metrie. S. Hirzel, Leipzig 1640. Preis geb. RM. 10,—.

Die Ziahigkeit spielt in vielen Erscheinungen und Vorgidngen
eine bedeutende Rolle. Es ist deshalb begriienswert, daf3 das
Buch von Ubbelohde iiber die Viscosimetrie, das nunmehr in dritter
Auflage erscheint, eine klare Darlegung der Temperaturabhingigkeit
der Zihigkeit und ijhrer Bestimmung anf Grund von Messungen
im Ubbelohdeschen Viscosimeter bringt. Als Neuerungen seien
erwihnt die Verbesserung der Umrechnungszahlen fiir die tech-
nischen Mafle sowie det Ersatz des sich leicht verziehenden MeS-
dreieckes (zur Bestimmung der Polhohe) durch ein Viscositidtstenipe-
raturblatt, aus dem die PolhShe graphisch ermittelt werden kann.

v. Philippovich. {BB. 171.}

Berichtigung.

Hydroxyde und Oxydhydrate, von R. Fricke und G. F.
Hiittig, ist nicht, wie auf Seite 515 filschlich angegeben, in der
Akadem. Verlagsanstalt Berlin, sondern bei der Akadem. Ver-
lagsges. Leipzig erschienen.
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